
Design Cards for Steel Members and Connections
According to IS 1225 1.1 & 1.8 – EN 1993-1-1 & EN 

1993-1-8



Basic Design Values
Based on EN 1993-1-1 & EN 1993-1-8 

• General notes for the use of these design cards:

• Partial Safety Factors:

• Refer to Table 2.1 for γₘ₀, γₘ₁, γₘ2 .

• Section Classification:

• Refer to Section 5.5 for the classification of cross-sections (Class 1, 2, 
3, or 4).

• Buckling Resistance:

• Use the buckling curves from Section 6.3.1.2 & Annex A.



ןונכת יסיטרכב שומישל תויללכ תורעה

יקלח תוחיטב םדקמ•

,γₘ₀ :םיכרעל2.1 הלבט האר• γₘ₁, γₘ2
:ךתח גוויס•

(Class 1, 2, 3, or 4) קדבנה ביכרה ךתח גוויסל5.5 קרפ האר•

הסירקל תלובסת•

Annex A דועו6.3.1.2 קרפמ הסירקה תמוקעב שמתשה•

םייסיסב ןכת יכרע
:םינקת לע ססבתהב

EN 1993-1-1 , EN 1993-1-8 



Steel Grade Yield Strength ,fy
[MPa]

Ultimate Strength ,fu
[MPa]

S235 235 360
S275 275 430
S355 355 510
S450 440 550

Steel grades strength table (Table 3.1 IS 1225-1.1, t ≤ 40 mm)

Basic Design Values
Based on EN 1993-1-1 & EN 1993-1-8 



םייסיסב ןכת יכרע
:םינקת לע ססבתהב

EN 1993-1-1 , EN 1993-1-8 

 תינקת הדלפ קזוח תלבט

הדלפ העינכ קזוח
fy [MPa]

)החיתמ( לשכ קזוח
fu [MPa]

S235 235 360
S275 275 430
S355 355 510
S450 440 550

(Table 3.1 IS 1225-1.1, t ≤ 40 mm)



Condition Design value Clause Notes & Checks to perform

Tension Nₜ,Rd = (A fy) / γₘ₀
- fy: Yield strength of steel
- A: Cross-sectional area
- γₘ₀: Partial safety factor (typically 1.0)

6.2.3 - Gross and net section checks.
- Block tearing (at connections).

Compression Nb,Rd = χ × (A fy) / γₘ₁
- A: Cross-sectional area
- γₘ₁: Partial safety factor (typically 1.0)
- χ: Buckling reduction factor

6.3.1 - Buckling resistance using relevant curves.
- Combined bending and axial compression.

Shear Vc,Rd = (Aᵥ fy) / (√3 γₘ₀)
- Aᵥ: Shear area (depends on section type)
- γₘ₀: Partial safety factor (typically 1.0)

6.2.6 - Interaction with bending (if applicable).
- For slender webs, consider shear buckling.

Bending Mc,Rd = (W fy) / γₘ₀
- Wₚₗ: Plastic section modulus, for class 1 or 2 cross 
sections
- Wel: elastic section modulus, for class 3 cross 
sections
- Weff: effective section modulus, for class 4 cross 
sections
- γₘ₀: Partial safety factor (typically 1.0)

6.2.5 - Lateral-torsional buckling (LTB).
- Local buckling for slender sections.
- Use the appropriate section modulus (Wₓ or Wy) for major or 
minor axis bending.

Bending &  
Compression

MEd / MN,Rd ≤ 1.0
(My,Ed / MN,y,Rd)a + (Mz,Ed / MN,z,Rd)b ≤ 1.0
(Refer to 6.3.3 for detailed interaction expressions)
- NEd: Design axial force
- MEd: Design moment
-MN,Rd: design plastic moment resistance reduced 
due to NEd
- Above true for CLASS 1 & CLASS 2 cross-
sections

6.2.9
6.2.9

-Consider bending capacity reduction due to axial force existence 
(6.2.9).
-Consider interaction between axial, major and minor axis 
bending (6.3.3).
-See section 6.2.9.2 for CLASS 3
-See section 6.2.9.3 for CLASS 4

Hot-rolled Sections – Based on EN 1993-1-1 (IS 1225-1.1)



תוקידבו תורעה ןכתה ךרע ןקתב קרפ הקידבל בצמ

.וטנו אלמ ךתח תקידב-
.םירבחמב הריזג שוג תקידב-

Nₜ,Rd = (A fy) / γₘ₀
- fy: הדלפב העינכ קזוח
- A: ביכר ךתח חטש
- γₘ₀: יקלח תוחיטב םדקמ  ( 1.0 כ"רדב )

6.2.3 החיתמ

.םימאות הסירק ימוקע שומיש ךות הסירקל תוסחייתה-
.הפיפכו הציחל תייצקארטניאל תוסחייתה-

Nb,Rd = χ × (A fy) / γₘ₁
- A: ביכר ךתח חטש
- γₘ₁: יקלח תוחיטב םדקמ  ( 1.0 כ"רדב )
- χ: הסירקל תלובסת תנטקה םדקמ

6.3.1 הציחל

.)תמייק םא( הפיפכ םע היצקארטניא-
.הריזג תסירקב בשחתה ,הרימת ןפוד רובע-

Vc,Rd = (Aᵥ fy) / (√3 γₘ₀)
- Aᵥ: הריזגל ךתח חטש
- γₘ₀: יקלח תוחיטב םדקמ  ( 1.0 כ"רדב )

6.2.6 הריזג

.תידיצ הסירק תלובסתל בשחתה-
.םירימת םיכתחב תימוקמ הסירקב בשחתה-
 ןוויכו ךתחה גוויסל םאתהב (Wₓ or Wy)ךתח לודומ רחב-
.תקדבנה הפיפכה

Mc,Rd = (W fy) / γₘ₀
- Wₚₗ: 2 וא1 הגרדמ ךתח גוויס רובע יטסלפ ךתח לודומ
- Wel: 3 הגרדמ ךתח גוויס רובע יטסלא ךתח לודומ
- Weff: 4 הגרדמ ךתח גוויס רובע יביטקפא ךתח לודומ
- γₘ₀: יקלח תוחיטב םדקמ  ( 1.0 כ"רדב )

6.2.5 הפיפכ

.(6.2.9) יריצ חוכ תלועפב תתחפומ הפיפכ תלובסתב בשחתה-
 םינוויכ ינשב הפיפכו הציחל תללוכה היצקארטניאב בשחתה-
)6.3.3(.
CLASS 3 ליפורפל6.2.9.2 האר-
CLASS 4 ליפורפל6.2.9.3 האר-

MEd / MN,Rd ≤ 1.0
(My,Ed / MN,y,Rd)a + (Mz,Ed / MN,z,Rd)b ≤ 1.0
( םיטרופמ היצקארטניא יכרעל6.3.3 קרפל רובע )
- NEd: הציחלב ןכת חוכ
- MEd: הפיפכב ןכת טנמומ
- MN,Rd: NEd  תובקעב תתחפומה ןכתל יטסלפ טנמומ תלובסת
- ליפורפ גוויסל ןוכנ
     CLASS 1 & 2

6.2.9
6.2.9

הפיפכו הציחל

EN 1993-1-1 (IS 1225-1.1) םוחב םילגרועמ םיכתח רובע ןכת יכרע



Condition Design value Clause Notes & Checks to perform

Bo
lts

Tension resistance Ft,Rd= (k2 fub As)/ γm2 Table 3.4 Review table 3.4 to define the k2 value.

Shear resistance(per shear plane) Fv,Rd= (αv fub A)/ γm2 Table 3.4 Review table 3.4 to define the αv value.

Punching shear resistance Bp,Rd= (0.6 π dm tp fu)/ γm2

dm is the mean of the across points and 
across flats dimensions of the bolt head.
tp is the thickness of the plate under the bolt.

Table 3.4

Bearing resistance Fb,Rd= (k1 αb fu d t)/ γm2 Table 3.4 Review table 3.4 to define the k1 and αb value.

Combined shear and tension Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/1.4Ft,Rd ≤ 1.0 Table 3.4

Slip resistance Fv,Rd= (ks n μ) (Fp,C/ γm3)
Fp,C= 0.7fub As
n is the number of the friction surfaces.
μ is the slip factor.

3.9.1 Review table 3.6 to define the ks value.

Connections – Based on EN 1993-1-8 (IS 1225-1.8)

General Notes:

Partial Safety Factor: γm2=1.25 is used for bolts, welds, and bearing checks

Consider Geometry Requirements: Minimum bolt edge, end, and pitch distances 
must follow EC3.



תוקידבו תורעה ןכתה ךרע ןקתב קרפ הקידבל בצמ

 ךרע תרדגהל3.4 הלבט תא קודב
.k2 םדקמה

Ft,Rd= (k2 fub As)/ γm2 Table 3.4 החיתמ תלובסת

רב
יג

ם

 ךרע תרדגהל3.4 הלבט תא קודב
.αv םדקמה

Fv,Rd= (αv fub A)/ γm2 Table 3.4 הריזג רושימ רובע החיתמ תלובסת

Bp,Rd= (0.6 π dm tp fu)/ γm2

dm לש תואפה ןיב תודימה ןיבל תווצקה ןיב תודימה ןיב עצוממה אוה 
.גרובה שאר  

tp גרובל תחתמ חפה וא הטלפה יבוע

Table 3.4 הרידחב הריזג תלובסת

 ךרע תרדגהל3.4 הלבט תא קודב
 .αb םדקמהוk1 םדקמה

Fb,Rd= (k1 αb fu d x t)/ γm2 Table 3.4 הכיעמ תלובסת

Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/1.4Ft,Rd ≤ 1.0 Table 3.4 וידחי החיתמו הריזג תלובסת

 ךרע תרדגהל3.4 הלבט תא קודב
.ks םדקמה

Fv,Rd= (ks n μ) (Fp,C/ γm3)
Fp,C= 0.7fub As
n ךוכיחה יחטשמ רפסמ
μ םיחטשמה ןיב ךוכיח םדקמ

3.9.1 הקלחה תלובסת

IS 1225-1.8 (EN 1993-1-8)ןקתלעססבתהב-םירבחמןכת

:תויללכ תורעה

.הכיעמו םיכותיר ,םיגרב תוקידבל שמשי γm2=1.25 :יקלח תוחיטב םדקמ

 דומעל םיכירצ םיגרב לש םיילמינימ )הניפו םייניב ,הצק( םיקחרמ :תוירטמואיג תושירדל תוסחייתה
.ןקתה תושירדב



Condition Design value Clause Notes & Checks to perform

Fi
lle

t W
el

ds

Shear resistance Fw,Rd= fvw,d a
fvw,d= (fu/ √3)/ (βw γm2)

fvw,d is the design shear strength of the weld.
a is the throat thickness of the weld (typically 
=0.707xLeg size of weld).

4.5.3.3 fu and βw are defined in 4.5.3.2(6).

fu is the nominal ultimate tensile strength of the 
weaker part joined.
βw is the appropriate correlation factor taken from 
Table 4.1.

Directional method [σ┴2 + 3(τ┴2 + τ║2)]0.5 ≤ fu/(βwγm2)

σ┴ ≤ 0.9fu/γm2

4.5.3.2

General Notes:

Partial Safety Factor: γm2=1.25 is used for bolts, welds, and bearing checks

Consider Geometry Requirements: Minimum/Maximum weld thickness, end, pitch 
distances must follow EC3.

Connections – Based on EN 1993-1-8 (IS 1225-1.8)



תוקידבו תורעה ןקתב קרפ ןכתה ךרע הקידבל בצמ

fu and βw are defined in 4.5.3.2(6).

fu רתוי שלחה רבוחמה קלחה לש ילנימונה החיתמה קזוח אוה
βw 4.1 הלבטמ םיאתמה היצלרוקה םדקמ אוה

4.5.3.3 Fw,Rd= fvw,d a
fvw,d= (fu/ √3)/ (βw γm2)

fvw,d הריזגב ךותירה לש ןכתה קזוח
a ךותירה יבוע 

)ךותירה לש יבחורה יבועהמ0.707 =כ"רדב(  

הריזג תלובסת

יר
ות

 ך
ימ

אל
ט

4.5.3.2 [σ┴2 + 3(τ┴2 + τ║2)]0.5 ≤ fu/(βwγm2)

σ┴ ≤ 0.9fu/γm2

 לש םינוויכה תטיש
ךותירב םיצמאמה

IS 1225-1.8 (EN 1993-1-8) ןקת לע ססבתהב-םירבחמ ןכת

:תויללכ תורעה

.הכיעמו םיכותיר ,םיגרב תוקידבל שמשי γm2=1.25 :יקלח תוחיטב םדקמ

 םיכירצ םיגרב לש םיילמינימ )הניפו םייניב ,הצק( םיקחרמ :תוירטמואיג תושירדל תוסחייתה
.ןקתה תושירדב דומעל



Condition Design value Clause Notes & Checks to perform

Co
nn

ec
te

d 
pa

rts

Tension Nₜ,Rd = (A fy) / γₘ₀

- fy: Yield strength of steel
- A: Cross-sectional area
- γₘ₀: Partial safety factor (typically 1.0)

EN 1993-1-1 
6.2.3

-Covered in EN 1993-1-1.

Shear VRd,min = min(VRd,gross , VRd,net )
VRd,gross = hptp/1.27 x  fy/(√3 × γₘ₀)]
VRd,net = Av,net  fu/(√3 γₘ₀)

hp is the plate height.
tp is the plate thickness.

-Consider block shear additionally.

Block shear/tearing Veff,1,Rd=fuAnt/γm2 + fyAnv/√3γm0
Veff,1,Rd=0.5fuAnt/γm2+fyAnv/√3γm0

Ant is the net area subjected to tension.
Anv is the net area subjected to shear.

3.10.2 -Resistance value is depending on bolt group 
symmetricity and loading (concentric/eccentric).

Compression Nb,Rd = χ (A fy) / γₘ₁

- A: Cross-sectional area
- γₘ₁: Partial safety factor (typically 1.0)
- χ: Buckling reduction factor

EN 1993-1-1 
6.3.2

-Covered in EN 1993-1-1.

Connections – Based on EN 1993-1-8 (IS 1225-1.8)



תוקידבו תורעה ןכתה ךרע ןקתב קרפ הקידבל בצמ

EN 1993-1-1-ב ללכנ החיתמב םיטנמלא ןכת- Nₜ,Rd = (A fy) / γₘ₀

- fy: הדלפ לש העינכ קזוח
- A: ביכרה ךתח חטש
- γₘ₀: 1.0 כ"רדב( יקלח תוחיטב םדקמ(

EN 1993-1-1 
6.2.3

החיתמ

יכר
יב

 ם
תמ

בח
יר

ם

.שוגב הריזגל ףסונב סחייתה- VRd,min = min(VRd,gross , VRd,net )
VRd,gross = hptp/1.27 x  fy/(√3 × γₘ₀)]
VRd,net = Av,net  fu/(√3 γₘ₀)

hp הטלפ הבוג
tp הטלפ יבוע

תוטלפ/םיחפ– הריזג

 הסימעה יפואו םיגרבה תוגלפתה לש הירטמיסב יולת ןכתה ךרע-
.)תירטנצקא/תירטנצ(

Veff,1,Rd=fuAnt/γm2 + fyAnv/√3γm0
Veff,1,Rd=0.5fuAnt/γm2+fyAnv/√3γm0

Ant החיתמב חרטומה וטנ חטש
Anv הריזגב חרטומה וטנ חטש

3.10.2 שוגב הריזג

EN 1993-1-1-ב ללכנ הציחלב םיטנמלא ןכת- Nb,Rd = χ (A fy) / γₘ₁

- A: ביכרה ךתח חטש
- γₘ₁: 1.0 כ"רדב( יקלח תוחיטב םדקמ(
- χ: הסירק תובקעב תלובסת תנטקה םדקמ

EN 1993-1-1 
6.3.2

הציחל

IS 1225-1.8 (EN 1993-1-8)ןקת לע ססבתהב-םירבחמ ןכת



Design Cards for Steel Members and Connections
According to IS 1225 1.1 & 1.8 – EN 1993-1-1 & EN 

1993-1-8

הדלפ ינבמל ימואלה ןוכמה
info@nissltd.com

050-454-7386

mailto:info@nissltd.com


 םיפיעסב ןיוצמש יפכ .ןקתל אלמ ףילחתכ שמשל םידעוימ םניאו ,תולבגמ שי ולא םיסיטרכל
 תואוושמה םהבש םימיוסמ םיבצמ םימייק ,םיסיטרכה יבג לע "תורעה"ו "ףסונ עדימ"
 םדקמב שומיש תשרוד תמיוסמ האוושמש וא ,תומישי ןניא וללה ןכתה יסיטרכב תועיפומה
.ןוקית

 ןקת רובע ינונכת רזע ילכ םה(Basic Design Value Cards) םייסיסב ןכת יכרע יסיטרכ
EN 1993-1-1ו EN-1993-1-8 הדלפ ינבמל2023 תנשל1.8 קלחו1.1 קלח1225 י"ת.

.טשופמו רצוקמ טמרופב ,ןקתה ךותמ רתויב תוחיכשה תואוושמהמ קלח םיגיצמ ולא םיסיטרכ


